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Bestand

Quelle: Animation IB



|dee der Oldenburger Burger Angelis, Baak und Brick

Horizontalschnitt, Maschinenkeller

Vertikalschnitt, zwischen den Tirmen
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Quelle: Skizzen Angelis, Baak, Brick in Bestandsplanen



Variante 1: Idee Angelis/Baak/Brick (ABB) Pk S L s
(D seitliche Briickenfihrung

@) Seitenfihrungsrollen
(&) Maschinenkeller

(® Spundwandkopftrager
(® Hubzylinder

(D Zugang mit Einstiegsluke
zum Maschinenkeller

(®) Verlagerungstrager fir Hubzylinder

@ jctztige Hubhohe die auch zukiinftig
im Normalfall angefahren wird
- Begehung moglich

@ geplanfe Hubhahe die zukiinftig
im Sonderfall angefahren werden kann
- Begehung nicht moglich
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Hubtlirme, Mauerwerk (Ingenieurberatung Broggelhoff, IB)

Variante 1 (ABB)

,Es sind deutliche Schaden im Mauerwerk, insbesondere in den oberen Bereichen der
Turme, festgestellt worden, so dass die erforderliche Substanz des Mauerwerks fiir eine
Sanierung dort nicht mehr vorhanden ist und diese Teilbereiche des Mauerwerks
ganzlich abgetragen werden mussen. Auch die anderen Bereiche des Mauerwerks zeigen
zum Teil erhebliche Schadigungen, u.a. breite Risse, feine Haarrisse, abgeplatzte Steine
und offene Fugen.”

Die Schaden an den Mauerwerkstlirmen gehen zurick auf:

e Uberbeanspruchung durch Zug- und Scherkrifte

* Feuchtigkeitseintritt

* Aussinterungen

e Korrosion an den im Mauerwerk eingebetteten Stahleinbauten
e Sprengwirkung durch Salze



Hubtirme, Mauerwerk (IB)

Variante 1 (ABB)

,Um bei den Mauerwerkstirmen eine Lebensdauer von weiteren 80 Jahren zu
gewahrleisten, sind die folgenden SanierungsmalBnahmen erforderlich.”

* Riickbau geschadigter Bereiche und detailgerechter Wiederaufbau
e Austausch schadhafter Steine

* Sanierung der Risse

* Neuverfugung

e Abdeckung der Mauerwerksvorspriinge

ferner:

* Mauerwerksinjektionen gegen Durchfeuchtung (Korrosionsschutz Stahleinbauten)



Hubtirme, Mauerwerk (IB)

Variante 1 (ABB)

,Zusatzlich zu den bereits durchgefiihrten sehr umfangreichen Untersuchungen ... werden
... weitere Untersuchungen empfohlen.”

e Struktur und Zustand
* \Verteilung von Feuchte und geldsten Salzen

e Korrosionsprozess Stahleinbauten



Hubtlirme, Mauerwerk (IB)

Variante 1 (ABB)

Variante 2 (1:1-Ersatz)

Schatzkosten




Grundung (IMS) (D gepl. Huberhahung um 1,0 m auf 4,5 m

Variante 1 (ABB) (D seitliche Briickenfihrung
@) Seitenfihrungsrollen
(&) Maschinenkeller

(® Spundwandkopftrager
(® Hubzylinder

— (D Zugang mit Einstiegsluke
: zum Maschinenkeller

-

(®) Verlagerungstrager fir Hubzylinder

‘jetzfige Hubhohe die auch zukunftig
im Normalfall angefahren wird
- Begehung moglich

@ geplante Hubhahe die zukiinftig
im Sonderfall angefahren werden kann
- Begehung nicht moglich
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Variante 1 (ABB) Skizzen ABB in Bestandsplinen
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Vertikalschnitt, zwischen den Tirmen Horizontalschnitt, Maschinenkeller



Grindung (IMS)
Variante 1 (ABB)

,Es ... waren die folgenden Arbeitsschritte im Bereich der Grindung erforderlich.”

e Ausheben des Uberbaus

* Absetzen, Abbrechen und Entsorgung
der Gegengewichte

e Erdbau zur Herstellung einer
Arbeitsebene zwischen den Tlirmen

e Unterfangung der Turmfundamente
(DuUsenstrahlkorper)




Variante 1 (ABB)

Grindung (IMS)
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Grindung (IMS)

+
<

TIpespremmuitgy

5
* Abbruch alter Spundwand/Betonbau bis ; L iy
Arbeitsebene (i i é
* Herstellen neuer Grindungselemente aus [T, T
Stahltragern in Diisenstrahlkdrpern zwischen alter :
und neuer Spundwand e S
o zur Lagerung der Briicke und der Hohlkasten /
der Bruckenflihrung auf einer neuen (r
Widerlagerbank Z{M -
e Herstellen eines wasserseitigen neuen Gurtholme | |
aus Stahlbeton £ \
e Herstellen neuer Riickverankerungen \/% \\ AR
A

e Schrdqafable

i3
3§43
5%

E@é‘%-&/t; z,/u»z_( MA:75
12

T, e 2o

e = ;

B e i / :

: T o A TiEm
3 X L R0 Ll
£l 1y




Grindung (IMS)

Abbruch alter Spundwand/Betonbau bis
Arbeitsebene

Herstellen neuer Grindungselemente aus
Stahltragern in Disenstrahlkorpern zwischen alter
und neuer Spundwand

o zur Lagerung der Briicke und der Hohlkasten
der Briickenfiihrung auf einer neuen
Widerlagerbank

Herstellen eines wasserseitigen neuen Gurtholmes
aus Stahlbeton

Herstellen neuer Riickverankerungen

Herstellen der "wasserdichten" Baugrube au
uberschnittenen Bohrpfahlen

-
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Aushub der Baugrube
Einbringen der Unterwasserbetonsohle
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Herstellen der Ausbauschale der Maschinenkeller=




Grindung (IMS)

e

Abbruch alter Spundwand/Betonbau bis
Arbeitsebene

Herstellen neuer Griindungselemente aus
Stahltragern in Disenstrahlkorpern zwischen alter
und neuer Spundwand

o zur Lagerung der Briicke und der Hohlkasten
der Bruckenfliihrung auf einer neuen
Widerlagerbank

Herstellen eines wasserseitigen neuen Gurtholmes
aus Stahlbeton
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Aushub der Baugrube
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Grindung (IMS)

Variante 2 (1:1-Ersatz)

,Die Bauarbeiten erfordern ausreichenden Platz fiir die Baustelleneinrichtung .“

Rickbau der Tirme und Abbruch der Fundamente
Ziehen storender Holzpfahle
Demontage des Uberbaus

Herstellung von 6 Bohrpfahlen/Turm und Fundamentplatten, Rickverankerung

AUFFULLUNGEN

sehr geringe bz peringe Festighsit

SANDE

sehr geringe bis mittiere Festigkeit




Variante 1 (ABB)

Grindung (IMS)

Vorteile

Nachteile

e Sanierung der Turme

» weiterer Untersuchungsbedarf

e umfangreiche Beweissicherung

» grolles Nachtragsrisiko
O u. A. Bauzeitverlangerung

* aufwandige Herstellung der Maschinenkeller
o Arbeitsfugen unter Grundwasserstand

 Lastumlagerung durch Entfall der

Gegengewichte
 kurze Prifintervalle, evtl. Monitoring

Variante 2 (1:1-Ersatz)

» geringes Nachtragsrisiko
* Neubau nach Stand der Technik
* regulare Prifintervalle

 Ramm-/Bohrhindernisse

Schatzkosten
[Mio. €], ohne Aufschlage, netto Var. 1 (ABB) Var. 2 (1:1-Ersatz)
Grundung, von/bis 3,0/3,2 1,0/1,3




Maschinenbau, Antriebstechnik

(DR. SCHIPPKE+PARTNER, SP) (D gepl. Huberhohung um 1,0 m auf 4,5 m

(D seitliche Briickenfihrung
() Seitenfihrungsrollen
(&) Maschinenkeller

(® Spundwandkopftrager
(® Hubzylinder

(D Zugang mit Einstiegsluke
zum Maschinenkeller

(®) Verlagerungstrager fir Hubzylinder

Variante 1 (ABB)

‘jetzfige Hubhohe die auch zukunftig
im Normalfall angefahren wird
- Begehung moglich

@ geplante Hubhahe die zukiinftig
im Sonderfall angefahren werden kann
- Begehung nicht moglich
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Variante 1 (ABB) Skizzen ABB in Bestandsplinen
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Maschinenbau, Antriebstechnik (SP)

Komponenten

LEGENDE:

SL : Stehlager

K :Kupplung

KG : Kegelradgetriebe
MB : Motorbremse

B :Bremse

SK : Sicherheitskupplung
M : Motor

HB : Handbetrieb

GW : Gleitlaufwelle

SG : Schneckenantrieb

L :Lager

AR : Andriickrolle
RW : Ritzelwell

S :Seil

SU : Seilumlenkrolle
EHZ: Elektrohubzylinder
DS : Doppelschwinge
VR : Verriegelung

Hinweis:
Nummerierung gemaR Ordnungszahlen-Kurz LV, OZ 3.X.XY

Cécilienbriicke

DR. SCHIPPKE + PARTNER
Ingenieure im Bauwesen
Maschinenbau und Elektrotechnik
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Maschinenbau, Antriebstechnik (SP)

Komponenten

I I
Volumenstron- Weg-Zeit-Diagrann
Beispiel: I S i .
] 2 Brlceszylnder =] 4 Heben
9 250 /220 - 3960 Hub Verriegelung

hydraulischer Antrieb s . [ ' . ¥ : i
Hubbriicke Meppen @[T'I — @ﬁ ----- O i
(4-Hubzylinder) (=

""""""" 9“’* P —

PN I il IS
wusiafoislen[wereialolaisianesiolsisierorsiaiol

Objextvenernung  Strafenbriickenantage
Hase-Hubbriicke Nr. 173

Objektten Maschinentechni

Einzathait

511251




Maschinenbau, Antriebstechnik (SP)

Komponenten
Baugruppe Var. 1 (ABB) Var. 2 (1:1-Ersatz)
Antrieb hydraulisch elektromechanisch
o 4 Hubzylinder o zentral, 4 Abgange
Gewichtsausgleich wird entfernt durch Gegengewichte
Gleichlaufregelung Wegmessung
Fliihrungen Seitenfihrungsrollen Seitenfihrungsrollen
O paarweise o einfach
Langsfuhrungsrollen Langsfihrungsrollen
Fliihrungsschienen Flihrungsschienen
Fliihrungsschienentrager
Verriegelung Verriegelung in der Verriegelung in der Endlage
Endlage flir gesamtes fur Uberlast
Brickengewicht
Zusatzeinrichtungen Antriebe Wartungsluken
Pumpensumpf
Belliftung/Heizung
Montagekran
Zugange Verriegelungen Verriegelungen
Maschinenkeller Antrieb Uber Wartungsklappe




Variante 1 (ABB)

Maschinenbau, Antriebstechnik (SP)

Vorteile

Nachteile

* Wartung

* Ausfall Hubzylinder (aufwéandige Fliihrung des Hubteils)
* Antriebsleistung (220 kW, derzeit 22 kW)
* Maschinenkeller, ca. 6 m tief
e Betrieb Maschinenkeller
o beengter Arbeitsraum, Zugang
o Gefahrdungen Absturz, Quetschungen
e Schallemission

Variante 2 (1:1-Ersatz)

* Gewichtsausgleich * regelmaliige Schmierung
o energieeffizient e Zuganglichkeit zu Bauteilen unter der Fahrbahn
* einfache Steuerung o Wartungsklappen erforderlich
Schatzkosten

[Mio. €], ohne Aufschlage, netto Var. 1 (ABB) Var. 2 (1:1-Ersatz)

o Maschinenbau, EMSR 2,2 2,0
o Schiffsanprall 0,2 0,1
o Fernsteuerung 0,3 0,3

Technische Ausristung 2,6 (rd.) 2,4




Uberbau/Hubteil (SP) (D gepl. Huberhghung um 1,0 m auf 4,5 m
(D seitliche Briickenfihrung
@) Seitenfihrungsrollen
(&) Maschinenkeller
(® Spundwandkopftrager
(® Hubzylinder

Ly RN (D Zugang it Einstiegsluke
: zum Maschinenkeller

Variante 1 (ABB)

(®) Verlagerungstrager fir Hubzylinder

‘jetzfige Hubhohe die auch zukunftig
im Normalfall angefahren wird
- Begehung moglich

@ geplante Hubhahe die zukiinftig
im Sonderfall angefahren werden kann
- Begehung nicht moglich
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Uberbau/Hubteil (SP)

Variante 1 (ABB) Quelle: 3D-Modell SP




Uberbau/Hubteil (SP)

Variante 1 (ABB) Quelle: 3D-Modell SP

Turm 3

Eiih i *
uhrungsschienentrager, neu Turm 4

Fuhrungsrollentrager, neu

Verlangerung
des Uberbaus, neu

Endquertrager, neu
Verbau des

Maschinen- Uberbau der Hubbriicke
kellers mit
Injektions- Spundwand, Bestand

korpern



Uberbau/Hubteil (SP)

Variante 1 (ABB)

Vorteile

Nachteile

 Erhalt des Uberbaus

weiterer Untersuchungen (u. a. Stahlgiite)
angepasst kurze Prifintervalle

beengte Querschnitte Fahrbahn/Gehwege
kein ausreichender Sicherheitsabstand
zwischen Tirmen und Fahrbahn
Verkehrsbeschrankung

Umbau im Bereich der Endquertrager
Restnutzungsdauer

Variante 2 (1:1-Ersatz)

* Aufhebung Verkehrsbeschrankung
* regulare Prifintervalle

beengte Querschnitte Fahrbahn/Gehwege
kein ausreichender Sicherheitsabstand
zwischen Tirmen und Fahrbahn

Schatzkosten
[Mio. €], ohne Aufschlage, netto Var. 1 (ABB) Var. 2 (1:1-Ersatz)
Uberbau/Hubteil (nur Ertiichtigung) 0,8 1,1 (0,4)




Zusammenfassung

Variante 1 (ABB)

* Der Ertlichtigung (Erneuerung) der Antriebstechnik ist moglich.

* Die Sanierung/Erneuerung der Griindung und Erstellung der Maschinenkeller ist moglich.
o Der Umfang der MaRnahme kann nicht verbindlich angegeben werden.
o Das Nachtragsrisiko ist hoch.

* Die Sanierung der Mauerwerkstirme ist moglich.
o Der Umfang der Sanierung wird sich erst wahrend der Bauausfiihrung ergeben.
o Das Nachtragsrisiko ist hoch.

* Die erforderlichen UmbaumaRnahmen am beweglichen Uberbau sind moglich.
o Die Lebensdauer des alten Uberbaus erhéht sich dadurch nicht.

Variante 2 (1:1-Ersatz)

 Die AuRenansicht der Hubtirme ist wie beim bestehenden Bauwerk.

* Die Hubbricke wird mit neuer Antriebstechnik wieder hergestellt.
o Die Engstellen (Fahrbahn, Tiirme) bleiben bestehen.



Zusammenfassung

Schatzkosten, Bau

Schatzkosten, Betrieb und Unterhaltung Quelle: WSA



Variante 1: Idee Herren Angelis/Baak/Brick

(D gepl. Huberhahung um 1,0 m auf 4,5 m
() seitliche Briickenfihrung
() Seitenfihrungsrollen
(@ Maschinenkeller
i ¢ © Spundwandkopftrager
B (©)Hubzylinder

(D Zugang mit Einstiegsluke
zum Maschinenkeller

o Verlagerungstrager fur Hubzylinder

e T
PP R PPV
',L

@ jctztige Hubhdhe die auch zukiinftig
im Normalfall angefahren wird
- Begehung moglich

@ geplante Hubhahe die zukiinftig
im Sonderfall angefahren werden kann
- Begehung nicht moglich
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